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(§) Kontaktiervorrichtung 

Kontaktiervorrichtung 2um Prufen Oder Messen elektroni- 
scher Pruflinge. Si© weist dine Vielzahl von elektrisch leiten- 
den und axial federnden, sehr dunnen Kontaktstiften auf P die 
in Bohrungen eines starren Tragers gegeneinander elek- 
trisch isoliert angeordnet sind. Der Kontaktstift ist ein elasti- 
scher Metalldraht, der zwecks axialer Eigenfederung minde- 
stens einen ausgebogenen Bereich aufweist. Der Kontakt- 
stift ist tm Trager gegen Orehen gesichert angeordnet. 
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^1/ Kontaktiervorrichtung zum Prtifen oder Messen elek- 

tronischer Prtiflinge, insbesondere Leiterplatten oder 
dergl., mit einer Vielzahl von elektrisch leitenden 
und axial fedemden, sehr dUnnen Kontaktstif ten , die 
in Bohrungen eines starren TrSgers gegeneinander elek- 
trisch isoliert eingesetzt sind und deren zujn Inkon- 
taktkomraen mit Prtiflingen dienenden, axial federnd 
beweglichen Tastendbereiche ttber eine erste Seite 
des Tr&gers Uberstehen, ^awogegen 
die von den Tastendbereichen 

abgewendeten Anschluflendbereiche der Kontaktstif te 
ihrem elektrischen AnschluB dienen, d a d u r c h 
gekennzeichnet , dafl der Kontaktstift 
(17) ein elastischer Metalldraht ist, der zwecks 
axialer Federung seiner Tastspitze (19) mindestens 
einen ausgebogenen und hierdurch federnd biegsamen 
Bereich (22) aufweist, derart, dafl dieser ausgebogene 
Bereich (22) die axiale Beweglichkeit der Tastspitze 
(.19) durch elastisches Biegen dieses ausgebogenen Be- 
reiches (22) ermttglicht, und dafl der Kontaktstift im 
Trfiger (14) gegen Drehen gesichert angeordnet ist. 

2. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der oder die ausgebogenen Bereiche (22) 
des Kontaktstif tes (17) in einer die LSngsachsen des 
Tastendbereiches (21) und des AnschluBendbereiches (20) 
enthaltenden geometrischen Ebene liegen. 

3. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die durch MetalldrMhte gebil- 
deten Kontaktstif te (17) unter sich gleich ausge- 
bildet sind. 
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Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die ausgebogenen 
Bereiche (22) der Kontaktstif te einer geraden 
Kontaktstif treihe in der durch die Tastendbe- 
reiche (21) und AnschluSendbereiche (20) der 
Kontaktstif treihe bestimmten Ebene liegen und 
in derselben Htthe angeordnete Ausbiegungen dieser 
Kontaktstif te in derselben Richtung ausgebogen 
sind. 



5. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , daft zumindest 
eine Vielzahl der Kontaktstif te (17) an vorbestimm- 
ten Rasterpunkten eines geometrischen Raster- 
feldes angeordnet sind, dessen Rasterpunkte in 
geraden, zueinander parallelen Reihen angeordnet 
sind, wobei die Abst&nde der Rasterpunkte in den 
Reihen vorzugsweise den Abst&nden benachbarter 
Reihen entsprechen kSnnen . 

6 . Kontaktiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daQ der Tastend- 
bereich (21) und der Anschluflendbereich (20) des 
Kontaktstif tes (17) gerade sind und miteinander 

f luchten. 

7 . Kontaktvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der Tr^ger 
(14) zwei -starre Loch- 

platten (11, 12) aufweist, die vorzugsweise 
parallel zueinander angeordnet sind. 
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8. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorher- 

gehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daft 
jeder Kontaktstift (17) in zwei im Abstand von- 
einander angeordneten Bohrungen (15, 16) des 
Tragers (14) gefuhrt ist, von denen die eine (16) 
dem Tastendbereich (21) benachbart und <iie an- 
dere (15) dem Anschluflendbereich (20) benachbart an- 
geordnet ist, und dafl der mindestens eine ausge- 
bogene Bereich (22) des Kontaktstif tes (17) im Be- 
reich zwischen den beiden Bohrungen (15, 16) 
liegt . 

9. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daQ der Kontaktstif t (17) in 
den ihn ftthrenden beiden Bohrungen (15, 16) mit 
Gleitlagerspiel angeordnet ist. 

10. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafl in der unbelasteten 
Ruhestellung des Kontaktstif tes (17) sein ausge- 
bogener Bereich (22) zur Sicherung der axialen 
Ruhestellung des Kontaktstif tes von Bohrung (15) 
zu Bohrung (16) reicht oder an jeder dieser 
beiden Bohrungen ein ausgebogener Bereich des 
Kontaktstiftes beginnt und dafl vorzugsweise der 
ausgebogene Bereich (22) in der Ruhestellung des 
Kontaktstiftes vorgespannt ist. 

11. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Anschluflendbereich 
(20) des Kontaktstiftes (17) mit einem verbreiter- 
ten, metallischen Kopf (40) versehen ist, der 
zur Sicherung gegen axiales Verschieben zwischen 
zwei Platten (11, 41) des Tragers (14) gehalten 
ist, vorzugsweise zwischen einer Lochplatte (11) 
und einer Kontaktplatte (41). 



Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, da3 der verbreiterte Kopf (40; 40') 
ein f lachgedrttckter Abschnitt des Meta lldrahtes 
des Kontaktstiftes (17) Oder ein gesondertes Metall- 
teiL ist, das am Metalldraht des Kontaktstiftes be- 
festigt ist. 

Kontaktiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansoruche, dadurch gekennzeichnet, daQ die uber die 
ersce Seite des Tragers Qberstehenden Tastendbereiche 
(21) der Kontaktstif te (17) parallel zueinander sind. 

Kontaktiervorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daQ 
der Kontaktstift (17) zur Sicherung gegen Drehen 
mit einem ausgebogenen Bereich (22) in eine nut- 
ode-r schlitzfdrmige Ausnehmung (30) des 
Trilgers (14) eingreift. 

Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daQ der Kon- 
taktstift zur Sicherung gegen Drehen mit einer Ab- 
f l,-.chung(33;40) in eine nut- Oder schlitzf ormige 
Ausnehmung (30; 26') des Tragers (14) eingr.-ift. 

Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Nut (30) an der 
Imenseite der Lochplatte, vorzugsweise der den An- 
scliluflendbereichen der Kontaktstif te benachbarten 
Lochplatte (11) angeordnet ist. 



Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 
7 ois 13, dadurch gekennzeichnet, daQ zur Siche- 
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rung gegen Drehen der Kontaktstif te zwischen bei- 
den Lochplatten (11, 12) zueinander parallele 
Lamellen (27) angeordnet sind, die zwischen sich 
schmale Schlitze frei lassen, in deren Sbenen 
sich die ausgebogenen Bereiche (22) der betref- 
fenden Kontaktstif te zur Sicherung gegei Drehen 
erstrecken. 



18. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet , daB der TrS- 
ger (14) eine Lochplatte (11) Oder dergl. auf- 
weist, die zur Sicherung gegen Drehen der Kontakt- 
15 stifte (17) mit LanglSchern (15, Fig. 1-3) fttr form- 

schlilssige FUhrung der von ihnen durchdrungenen 
Kontaktstif te (17) versehen ist. 



19. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 

20 7 bis 18, dadurch gekennzeichnet, da/3 die den Kon- 

taktstif t (17) fUhrenden Bohrungen (15, 16) des Tragers 
miteinander f luchten . 

20. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 
25 7 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dafl die den 

Kontaktstift (17) fUhrenden beiden Bohrungen des TrSgers 
(15, 16) zueinander defluchtet angeordnet sind. 

21. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 

30 gekennzeichnet, dafl die den Kontaktstift fuhrenden Boh- 

rungen (15,16)' zueinander achsparallel angeordnet sind. 



35 



22. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 

gekennzeichnet, da3 die den Kontaktstift fuhrenden 
Bohrungen (15, 16) zueinander geneigt angeordnet sind. 
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23. Kontaktiervorrichtung nach einem der AnsprUche 

20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die LMngs- 
5 achse der dem Tastendbereich (21) des Kontakt- 

stiftes (17) benachbarten Bohrung (16) schrag 
zur Ebene der diesem Tastendbereich benachbarten 
Seite (24) des Tragers (14) angeordnet ist. 

1Q 24. Kontaktiervorrichtung nach einem der AnsprUche 

20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafi die LBngs- 
achse der dem Anschluflendbereich (20) des Kontakt- 
stiftes (17) benachbarten Bohrung (15) schrag zur 
Ebene der diesem Anschluflendbereich benachbarten 
Seite (23) des Tragers bzw. der betreffenden Loch- 
platte (11) angeordnet ist. 
25. Kontaktiervorrichtung nach einem der AnsprUche 

8 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die Langs- 
achsen der den Tastendbereichen (21) und/oder 
der den AnschluBendbereichen (20) benachbarten 
Bohrungen (15; 16) des Tragers (14) senkrecht 
zu der Ebene der den betreffenden Bohrungen be- 
nachbarten Seiten (2<j 23; 23') des Tragers bzw. 
der betreffenden Lochplatte bzw. -platten angeordnet sind 
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26. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kon- 
taktstift eine oder mehrere offene Ausbiegungen 
(22) aufweist. 

27. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Kontaktstift (17) min- 
destens eine V-formige Ausbiegung aufweist. 
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28. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Kontaktstift (17) mindestens 
eine U-f5rmige Ausbiegung (22) aufweist. 

29. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, da3 mindestens 
ein ausgebogener Bereich (22) des Kontakts tif tes 
durch mindestens eine Windung seines Metalldrahtes 
gebildet ist. 

30. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 

7 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daft die Loch- 
muster der beiden Lochplatten gleich sind. 



31. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 

29, dadurch gekennzeichnet, dafl die Lochmuster der 

beiden Lochplatten (11,12) unterschiedlich grofl sind, 

vorzugsweise dafl die den Tastspitzen (19) der Kontakt- 

20 stifte (17) benachbarte Lochplatte (12) das kleinere 

Lochmuster aufweist, 

32. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 der Draht 
des Kontaktstif tes massiver Runddraht ist. 



33. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, da6 der Draht 
des Kontaktstif tes massiver Flachdraht ist. 



34. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon- 
taktstifte im Bereich zwischen den von ihnen durch- 
drungenen Bohrungen des Trggers eiektrisch isolieren- 
de OberzUge aufweisen, urn elektrischen Kontakt bei 
versehentlichem BerUhren benachbarter Kontaktstif te 
zu verhindern. 
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35. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Vorderseite (24) und die Riickseite (23) 
des TrSgers parallel zueinander sind. 

36. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die die Bohrungen fiir die Kontaktstif te aufwei- 
senden Bereiche des TrSgers aus elektrisch 
isolierendem Kunststoff bestehen. 



37. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
die Bohrungen fiir die Kontaktstif te aufweisen- 
den Bereiche des TrSgers aus elektrisch isolieren- 
dem Glas bestehen. 



38. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dafl die die 
Bohrungen fttr die Kontaktstif te aufweisenden 
Bereiche des TrSgers aus Aluminium, dessen Ober- 
flSche durch metallische Oxidation elektrisch 

25 isolierend ist, bestehen. 

39. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dafl die die 
Bohrungen fUr die Kontaktstif te aufweisenden 

3 q Bereiche des TrSgers aus elektrisch isolierendem 

mineralischem Stoff, vorzugsweise aus ST EN AN , 
bestehen. 



35 



40. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dafl die die 
Bohrungen fttr die Kontaktstif te aufweisenden 
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Bereiche des Tr^gers aus Keramik bestehen. 

41. Kontaktiervorrichtung nach Ahspruch 40, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Keramik Porzellan oder 
Oxidkeramik ist. 

42. Kontaktiervorrichtung nach einem der Ansprttche 

1 bis 10 Oder 14 bis 41, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Anschluflendbereiche (20) der Kontakt- 
stifte (17) ilber die Rxlckseite (23) des TrMgers 
Uberstehen. 

43. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 
7 bis 42, dadurch gekennzeichnet , dafl der /. fa- 
stand der beiden Lochplatten (11, 12) vone: nander 
verstellbar ist , und/oder dafl sie in Richtung ihrer 
Plattenebenen relativ zueinander lageverstellbar sind. 

44 9 Kontaktiervorrichtung nach einem der Ansprtiche 7 bis 43, 
dadurch gekennzeichnet, da*J3 die beiden Lochplatten (11,12) 
in Einsetzen der Kontaktstifte vom Zwischenraum zwischen 
ihnen in thre LCScher ermOglichendem Abstand voneinander angeordnet sind. 

45- Kontaktiervorrichtung nach einem der vorher- 

gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Kontaktstifte (17) im Trdger (14) lSsbar an- 
geordnet sind. 

46. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Sicherung gegen Drehen des 
Kontaktstif tes im TrSger eine mechanische, form- 
schltissige Sicherung ist, 

47. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Sicherung gegen Drehen des 
Kontaktstif tes im Tr&ger eine kraf tschlUssige 
Sicherung ist. 
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Feinmetall 
Gesellschaft mit beschr&nkter Haftuncj 

7033 Herrenberg 



Kontaktiervorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Kontaktiervorr ichtung 
gemaa dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 

Kontaktiervorrichtungen dieser Art sind bekannt 
(KROGER "PrUfmittel zur elektrischen Prilfung von 
Leiterplatten fUr Uhren", Jahrbuch der Deutschen 
Gesellschaft fUr Chronometrie, Band 30, 1979, 
Seite 269 - 276). Solche Kontaktiervorrichtungen 
dienen der PrUfung von Leiterplatten oder sonstigen 
elektronischen Bauteilen der Elektronikindustr ie , um 
die neu hergestell ten , betreffenden Leiterplatten 
oder dergl. vor oder nach ihrer Bestttckung auf ihre 
Fehlerf reiheit rasch und einfach Uberpriifen bzw. 
durchmessen zu kfcnnen , indem der PrUfling an mehreren 
oder im allgemeinen meist sehr vielen Stellen 
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g gleichzeitig durch Kontaktstif te der Kontaktiervor- 
richtung elektrisch abgetastet wird. Die Prttf- 
stellen sind dabei oft sehr nahe beieinander, und 
zwar urn so richer, je schmaler die Leiter und je 
kleiner die Leiterabstande des Prttf lings sind. Und 
zwar dienen derartige Kontaktiervorrichtungen in 
erster Linie dazu, die Leiterbahnen noch unbe- 
stttckter Leiterplatten auf Kurzschlufl zwischen 
benachbarten Leiterbahnen oder andere Fehler der 

Leiterbahnen , beispielsweise Unterbrechungen Oder 
15 dergl. zu prttfen, bevor sie mit weiteren elektronischen 
Komponenten bestttckt werden. Man kann in vielen 
Fallen auch solche Kontaktiervorrichtungen nicht nur 
fttr die vorbeschriebenen PrUfzwecke einsetzen, son- 
dern auch f ur MeSzwecke , gegebenenf alls fttr MeBzwecke 
20 bereits- bestttckter Leiterplatten oder sonstiger 

elektronische Bauteile, beispielsweise fttr Widerstands- 
messungen und dergl, 

Bisher hat man solche meist auflerordentlich viele 
26 Kontaktstif te aufweisende Kontaktiervorrichtungen mit 
mehrteiligen Kontaktstif ten versehen, bei denen durch 
gesonderte Federn f ederbelastete gerade Kontaktstabe in die 

gesonderten Federn enthaltenden Httlsen axial ver- 
schiebbar gelagert sind, Solche Kontaktstif te sind 

30 in der Herstellung jedoch teuer. Auch kOnnen die 

Mittenabstande benachbarter Kontaktstif te nicht so 
klein gemacht werden, wie es in vielen Fallen er- 
wttnscht ist. Bei den bekannten federnden Kontakt- 
stiften mit starren Httlsen kiJnnen die Mittenabstande 

35 benachbarter Kontaktstif te nicht kleiner als ca. Q,8mm 
gemacht werden. Noch kleinere Mittenabstande bis 
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5 etwa herunter zu ca. 0 , 4 mm konnte man bei solchen 
Kontaktiereinrichtungen bisher nur mittels den irn 
vorgenannten Aufsat2 auf Seite 275/276 beschr iebenen 
Tastsonden-PrQf kSpf en erreichen, bei denen die Feder- 
kontaktstif te einen Mantel aufweisen, in dem sich ein 
10 federbelasteter Kolben befindet, der einen in einer 
flexiblen Kanvile geftthrten drahtf drmigen Ansatz auf- 
weist. Auch diese PrtifkSpfe sind sehr kos tenauf wendig 
und in ihrer Grdfie beschrankt. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine 
15 Kontaktiervorrichtung der im Oberbegriff des An- 
spruches 1 genannten Art zu schaffen, bei welcher 
die Kontaktstif te eine baulich einfachere und 
kostengttnstiger herstellbare Ausbildung haben und fer- 
ner auch besonders geringe Mittenabstande der 
20 Tastendbereiche benachbarter Kontaktstif te mSglich 
sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgernafl durch eine Kontaktier- 
vorrichtung gemafl Anspruch 1 gelOst. 

25 

Indem die Kontaktstif te elastisfche Metalldrahte sind,konnen sie 
relativ billig und einfach hergestellt werden. Diese 
Kontaktstif te kiinnen so einteilige Bauelemente sein. 
Der Metalldraht kann vorzugsweise massiver Metall- 

30 draht sein. In Sonderf Allen ist es auch denkbar, hohle 
Metalldrahte als Kontaktstif te einzusetzen. Die Er- 
findung ergibt erhebliche Senkung der Her stellungs- 
kosten der Kontaktiervorrichtung, Auch lassen sich 
besonders kleine Mittenabstande benachbarter Tastend- 

35 bereiche der Kontaktstif te erreichen, also zum Beispiel 
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bei Anordnung- der Kontaktstif te an den Gitter- 
punkten eines Rasterfeldes extrem kleiner Raster- 
abstande, die ohne weiteres auch kleiner als 0,4 mm, 
bexspielsweise 0, 2 - 0,3 mm Oder unter Umstanden 
noch kleiner sein Wnnen. Dies ergibt auch neue Ein- 
satzmoglichkeiten dieser Kontaktiervorrichtung far 
PrUflinge, insbesondere mit besonders schmalen und 
besonders nahe nebeneinander liegenden Leiterbahnen 
Indem die Kontaktstif te gegen Drehen gesichert ange- 
ordnet sin d/ laflt slch bei kleinen Abstanden zwischen 
benachbarten Kontaktstif ten unbeabsichtigtes Be- 
rahren der Kontaktstif te verhindem und die 
Punktionsfahigkeit der Kontaktiervorrichtung auch 
unter ungiinstigen Umstanden sicherstellen , da sich 
kerne Verwirrungen und gegenseitigen Beschadigungen 
zwischen den ausgebogenen Bereichen der Kontakt- 
stif to ergeben konnen. Zu diesem Zweck kann der 
ausgebogene Bereich des Kontaktstif tes vorzugsweise 
eben sein und diese ebenen ausgebogenen Bereiche 
^ der Kontaktstifte der einzelnen Kontaktstif treihe konnen 

sxch xn der Ebene der betreffenden Kontaktstif treihe oder 
wxnklig zu ihr erstrecken und durch die Sicherung 
gegen Drehen aus den filr sie vorgesehenen Ebenen nicht 
Oder nicht storend weit entfernen. Auch erlauben die Kontakt- 
stifte relativ grofle axiale Kontaktkraf te von pro 
Kontaktstif t vorzugsweise 10-100 Granun oder auch mehr 
was far sicheren, widerstandsarmen Kontakt von Vorteil ' 
oder sogar meist notwendig ist. 
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Die Erfindung ermoglicht es auch, den Trager so 
auszubilden, dafl die Kontaktstif te besonders ein- 
fach und rasch und damit billig montiert und auch 
billig und leicht wieder ausgewechselt werden kSnnen. 
Zu diesem Zweck kann bevorzugt vorgesehen sein, daQ der Tra- 
ger zwei starre , vorzugsweise zueinander parallele Lochplat- 
ten aufweist. Diese konnen zweckiaafiig in Einsetzen der Kon- 
taktstif te vora Zwischenraum zwischen ihnen in ihre Locher er- 
moglichendem Abstand voneinander fest angeordnet 
sein, wobei die voneinander abgewendeten AuSenseiten 
der beiden Platten die Vorder- und die Rilckseite 
des TrSgers bilden Oder mitbilden konnen. 

Auch andere Ausbildungen des Tragers sind moglich, 
beispielsweise kann er pro montierbarem Kontaktstift 
je einen einzigen Durchbruch aufweisen, in den 
der Kontaktstift eingesetzt wird, wobei dieser 
Durchbruch im Bereich der Ausbiegung des Kontakt- 
stiftes schlitzahnliche Gestalt aufweisen kann, die 
die verdrehungssicherung des Kontaktstif tes bewirkt 
und nach Einsetzen des Kontaktstif tes in diesen 
Durchbruch wird er durch einen Stopsel verschlossen, 
der eine axiale Bohrung aufweist, durch die der be- 
treffende gerade Endbereich des Taststiftes hindurch- 
dringt . 
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Es ist besonders vorteilhaft, wenn der oder die der axialen 
5 Eigenfederung des Kontaktstif tes durch Biegen dienenden 
ausgebogenen Bereiche des Kontaktstif tes in einer 
auch die Langsachsen der Kontakt- und AnschluQend- 
bereiche des Kontaktstif tes enthaltenden geometrischen 
Ebene liegen. Da alle Kontaktstif te zweckmafUg 

10 gleich ausgebildet sein konnen, ermoglicht dies trotz 
der Ausbiegungen besonders kleine Mittenabstande 
zwischen benachbarten Kontaktstif ten und so be- 
sonders kleine Rasterabstande des Rasterf eldes , 
falls der Anordnung der Kontaktstif te ein Raster- 

15 feld zugrunde liegt. Und zwar ist es auch moglich, 
die Kontaktstifte nicht nach einem Rasterfeld anzu- 
ordnen, sondern je nach Sachlage in anderen 
Anordnungen . 

20 Wenn nicht auf besonders kleine Rasterabstande zu 

achten ist, kann auch vorgesehen sein, da(3 die Aus- 
biegung oder Ausbiegungen des einzelnen Kontakt- 
stiftes nicht in einer Ebene liegen, sondern drei- 
dimensional gestaltet sind, beispielsweise um die 

25 axiale Federungseigenschaf t der Kontaktstifte 
hierdurch zu verandern. 

In der Zeichnung sind AusfUhrungsbeispiele der Erfindung 
dargestellt. Es zeigen: 



30 



Fig. 1 eine mehrfach gebrochene Draufsicht auf 
eine Kontakt iervorrichtung gemaO einem 
AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 
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5 F i9- 2 eine Seitenansicht der Kontaktiervorrichtung 
nach Pig. 1 , gesehen in Richtung des 
Pfeiles A in gebrochener und teilweise 
geschnittener Darstellung, 

10 Fig. 3 eine Seitenansicht der Kontaktiervorrichtung 
nach Fig. 1, gesehen in Richtung des 
Pfeiles B in gebrochener Darstellung, 

Fig. 4 einen Ausschnitt einer Kontaktiervorrichtung, 

1 5 

gesehen in Seitenansicht, gemaB einem 
weiteren Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung, 



20 



25 



Fig. 5 einen Teilschnitt durch die Kontaktiervor- 
richtung der Fig. 4, gesehen entlang der 
Schnittlinie 5-5, 

Fig. 6 einen gebrochenen Teilschnitt durch die 

Kontaktiervorrichtung nach Fig. 4, gesehen 
entlang der Schnittlinie 6-6, 

Fig. 7 eine Seitenansicht einer Kontaktiervorrichtung 
gemafl einem weiteren AusfUhrungsbeispiel 
der Erfindung in gebrochener Darstellung, 

Fig. 8 eine ausschnittsweise Seitenansicht der 

Kontaktiervorrichtung nach Fig* 7, gesehen 
in Richtung des Pfeiles C , 
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Fig. 9 



eine ausschnittsweise Draufsicht auf die 
Kontaktiervorrichtung nach Fig- 7, 



5 



Fig. 10 
- 16 



Teilschnitte durch Kontaktiervorrichtungen 
gemSB weiteren Ausf tthrungsbeispielen der 
Erf indung, 



10 Fig. 17 eine Vorderansicht einer Kontaktiervorrich- 
tung gem&fl einem weiteren Ausf tthrungsbei- 
spiel der Erfindung. 

Die Kontaktiervorrichtung 10 nach Fig- 1 bis 3 weist 

15 einen aus zwei zueinander parallelen, ebenen, recht- 
eckfttrmigen Lochplatten 11, 12 und zwei diese Loch- 
platten 11, 12 im Abstand voneinander haltenden 
Seitendistanzplatten 13 bestehenden rahmenartigen 
Trager 14 auf. Die beiden Lochplatten 11, 12 kttnnen 

20 vorzugsweise aus hochfestem, elektrisch isolierendem 
Kunststoff mit guten Gleiteigenschaf ten hergestellt 
sein, beispielsweise aus einem Kunststoff, der von 
Firma DU PONT, USA, unter dem Handelsnamen "Delrin" 
vertrieben wird und bei dem es sich urn ein Acetal- 

25 Harz aus polymerisiertem Formaldehyd (Polyoxymethylen) 
handelt. Jeder der beiden Lochplatten 11, 12 ist mit 
einer Vielzahl von gem^fl den Rasterpunkten eines 
vorbestimmten Rasterfeldes angeordneten LOchern 15, 16 
versehen, wobei jedes Loch 15 der oberen Lochplatte 

30 11 mit einem Loch 16 der unteren Lochplatte 12 

fluchtet. Die Seite 24 der Lochplatte 12 bildet eine 
erste ebene Seite des Trftgers 14, die man auch als 
Vorderseite bezeichnen kann. Es bildet dann in 
diesem Ausf tthrungsbeispiel die Seite 23 des Triigers 

35 14 seine Rttckseite. 
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5 Die Rasterpunkte des Raster f eldes , die die L£ngs- 
achsen der L&cher bestimmen, kiinnen den Schnitt- 
punkten eines geometrischen Gitternetzes mit 
quadratischen Gitterf eldern entsprechen. Die Raster- 
punkte des Rasterfeldes kc-nnen, brauchen aber nicht 

10 samtliche zu Lochern 15,16 in den Lochplatten 11,12 
gebohrt zu sein je nach vorgesehenem Einsatzgebiet 
dieser Kontaktiervorrichtung 10. Der Lochmittenab- 
stand benachbarter Locher 15 bzw. 16 der Einzel- 
lochplatte 11 bzw. 12 kann vorzugsweise sehr klein 

15 sein, insbesondere kleiner als 0,8 mm, beispielsweise 
0,2 bis 0,4 mm und ggfs. noch kleiner. Die hierdurch 
bedingte hone Lochdichte (Lochdichte ■ Anzahl der 
Locher der einzelnen Lochplatte und damit die mttgliche 
Anzahl von Kontaktstif ten pro Flacheneinheit) kann 

20 erf indungsgemaB also sehr hoch sein, so da3 sich 
diese Kontaktiervorrichtung fur das Prttfen und 
gegebenenfalls Durchmessen elektronischer Bauteile, 
insbesondere Leiterplatten mit sehr geringen Leiter- 
abstanden und sehr schmalen Leitern eignet. 

25 

Die LOcher 15 der oberen Lochplatte 11 sind sehr 
schmale Langlocher zur weiter unten noch naher er- 
lauterten Drehungssicherung von in die Lochpaare 15,16 
der Lochplatten 11,12 eingesetzten Kontaktstif ten 17, 

30 wogegen die Locher 16 der unteren Lochplatte 12 
kreisrunde Querschnitte haben. Entsprechend den 
erreichbaren geringen Lochmittenabstanden in der 
einzelnen Lochplatte benachbarter LScher kSnnen die 
LOcher extrem kleine Querschnitte haben, beispiels- 

35 weise im Falle von kreisrunden Lochern 16 (untere Loch- 
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5 platte 12) Durchmesser von 0,1 bis 0,3 nun. Gegebenen- 
falls konnen diese Mittenabstande auch noch kleiner 
Oder auch grofler sein. Es 1st ein besonderer Vorteil 
der Erfindung, dafl extrem kleine Lochabmessungen und 
Mittenabstande benachbarter Locher der einzelnen 
10 Lochplatte 11 bzw. 12 raoglich sind infolge der 

Ausbildung der Kontaktstif te 17 aus nur je einem 
einzigen federnden Draht. 

Im weiteren werden die der Aufnahme eines einzelnen 
15 Kontaktstif tes 17 dienenden beiden miteinander 
fluchtenden Locher 15,16 der oberen und unteren 
Lochplatte 11 und 12 jeweils als ein Lochpaar be- 
zeichnet . 

20 Der Trager 1 4 kann vorzugsweise eine sehr grofle 

Anzahl solcher Lochpaare aufweisen, beispielsweise 
100 bis 100 000 Lochpaare Oder gegebenenf alls auch 
noch mehr oder in Sonderf Allen auch weniger. Es sei 
in diesem Zusammenhang noch erwahnt, dafl nicht alle 

26 Lochpaare mit Kontaktstif ten 17 besetzt werden mUssen, 
In der Praxis gibt es Faile, wo es zweckmaflig ist, 
alle Lochpaare mit Kontaktstif ten 17 zu besetzen und 
in anderen Fallen nur eine Teilanzahl der Lochpaare. 



30 
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Die Kontaktstif te 17 sind unter sich gleich ausge- 
bildet, stehen mit ihren Endbereichen 20,21 uber die 
zueinander parallelen, durch die Lochplatten 11, 1 2 ge- 
bildeten Auflenseiten 23,24 des Tragers 14 Coer und 
bestehen aus federndem, hochwertigem Metalldraht, 
beispielsweise aus Kupf er-Beryllium, Kupfer-Zirkon, 
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g Federstahl, Neusilber, aushartbaren Edelmetallegierungen 
Oder ahnlichen hochwertigen metallischen Werkstoffen, 
die gute elektrische Leitf ahigkeit und federnde 
Eigenschaft haben. 

IQ Die einstilckigen Kontaktstif te 17 kiSnnen bevorzugt 

aus massivem Metalldraht bestehen, der erwttnschtenf alls 
noch galvanisch, chemisch Oder auf sonstige Weise 
ganz oder stellenweise mit nichtkorrodierendexn bzw. 
besohders gut Kontakt gebenden und/oder verschleifl- 

15 festem Metall, wie Gold, Iridium, Rhodium, Palladium, 
Nickel, Silber oder dergl. ttberzogen sein kann, ins- 
besondere an den Tastspitzen 19 und am Anschluflend- 
bereich 20, 

20 Die Kontaktstif te 17 sind vorzugsweise massiv, da dies 
ihnen hShere Steifigkeit, Pestigkeit und htthere 
KontaktdrUcke verleiht und Uberdies wesentlich billiger 
ist als wenn Hohldrahte vorgesehen wtlrden. Letzteres 
kann dennoch in Sonder fallen vorgesehen sein, wenn 

25 dies aus irgendwelchen Grttnden erwtlnscht ist. 

Der einzelne Kontaktstif t 17 weist zwei gerade, mit- 
einander fluchtende Endbereiche 20,21 auf, zwischen 
denen er eine einzige Ausbiegung 22 in Form eines 

30 flachen, langgestreckten "U" aufweist, dessen LSlnge 
wesentlich grfiBer als seine Tiefe ist. Der obere 
gerade Endbereich 20 des Kontaktstif tes 17 ist flach- 
gedrUckt und weist einen ungefahr rechteckf ttrmigen 
Querschnitt auf, der dem lichten Querschnitt des von 

35 ihm durchdrungenen Langloches 15 der oberen Lochplatte 11 
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mit dem Unterschied entspricht, daB sein Querschnitt ge- 
ringfiigig kleiner als der des Langloches 15 ist, so daB 
5 dieser dem elektrischen AnschluB des Kontaktstiftes 17 

dienende Anschluflendbereich 20 mit dem bei der Kontakt- 
stif tmontage f iir sein Einstecken in dieses Langloch 1 5 er- 
forderlichen Gleitlagerspiel in dem Langloch 15 axial ge- 
radegeftihrt ist und durch dessen langlichen Querschnitt, 

10 den er mit Gleitlagerspiel ausfiillt / gegen Drehen form- 

schlvissig gesichert angeordnet ist. Der andere gerade End- 
bereich 21 des Kontaktstiftes 17 bildet dess-n Tastendbe- 
reich und weist am freien Ende die kegelf ormige Tastspitze 
19 - auch Kontaktspitze genannt - auf und ist in dem von 

15 ihm durchdrungenen Rundloch 16 der Lochplatte 12, iiber das 

er nach unten zum Inkontaktkommen mit Priiflingen ubersteht, 
mit Gleitlagerspiel axial geradegef lihrt , so daB er sich 
unter den von PrUflingen auf die Tastspitze 19 ausgedbten 
axialen KrSften im Loch 16 axial verschieben kann unter 

20 federndem Verformen der Ausbiegung 22, die so die erfor- 

derliche Rilckstellkraf t fUr die Rtickf tihrung ies Tastend- 
bereiches 21 in seine Ruhestellung ausiibt* Auf den uberdie 
AuBenseite 23 des TrSgers 14 Uberstehenden Teil des An- 
schluSendbereiches 20 kann bspw • eine elektr ische AnschluS- 

25 buchse eines elektrischen Leiters aufgesteckt werden, oder 

es sind auch andere elektr ische AnschluBmoglichkeiten vor- 
handen, bspw. u.a. auch Anloten oder AnschweiBen eines 
elektrischen Leiters, bspw, eines Lei tungsdr ahtes . Es sei 
in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, daB im allge- 

30 meinen jeweils nur eine Teilanzahl der Kontaktstif te 17 

an ihren AnschluBendbereichen 20 an weiterf uhrende elek- 
trische Leiter angeschlossen sein miissen, nfimlich nur 
diejenigen Kontaktstif te , die bei einem bestimmten 
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5 Priifling da2U bestimmt sind, vorbestimmte Stellen 
des Prvlflings elektrisch auf ihre richtige Funktion 
bzw. Fehler f reiheit abzutasten, beispielsweise auf 
die Leitf ahigkeit einer Leiterbahn Oder dergl.. 

10 Der ausgebogene Bereich 22 des Kontaktstif tes 17 ist 
linger als dergerade Tastendbereich 21 und der 
gerade Anschluflendbereich 20 und entspricht in seiner 
L2nge ungefSLhr der Sunune der L&ngen der genannten 
Endbereiche 20, 21. Die Ausbiegung 22 erstreckt sioh all- 

15 seitig frei Uber den gesamten lichten Abstand zwischen den 
beiden Lochplatten 11,12 von Loch 15 zu Loch 16 des 
betref f enden Lochpaares, so.daB hierdurch der 
Kontaktstif t 17 in seiner eingesetzten axialen Ruhelage 
gehalten ist und dennoch durch Druck auf die Tastspitze 1 9 

20 durch Verbiegen seiner Ausbiegung* 2 2 axial federnd verformt wer- 
den kann, indon der Tastendbereich 21 axial in Aufw&rtsrichtung des Doppel- 
pfeiles E verschoben wird. Der Anschluflendbereich 20 
kann sich dabei nicht axial verschieben, da er hieran 
durch die Ausbiegung 22 gehindert ist. 

25 

Bevorzugt kann die L&nge der Ausbiegung 22 bei noch 
nicht in den TrSLger 14 eingesetzem, entspanntem 
Kontaktstif t 17 etwas grOfler als der lichte Abstand 
zwischen den beiden Lochplatten 11,12 sein, so dafl 
30 die Ausbiegung 22 bei in den Tr&ger 14 eingesetztem 

Kontaktstif t 17 elastisch etwas axial zusammengedrtickt 
und damit vorgespannt ist und hierdurch besonders gute , 
exakte , axial spielf reie Halterung des Kontaktstif tes 17 
in dessen Ruhezustand im Trflger 14 erreicht wird. 
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Die Montage des einzelnen Kontaktstif tes 17 kann 
einfach dadurch erfolgen, indem man ihn unter ent- 
sprechendem Biegen vom Innenraum 25 des Tragers 14 
aus in die ihn auf nehmenden beiden Locher 15,16 
mit seinem Tastendbereich 21 und seinem Anschluflend- 
bereich 20 einsteckt. Die Montage der Kontaktstif te 17 
erfolgt dabei zweckmaflig so, dafl die Ausbiegungen 22 
aller Kontaktstif te 17 zueinander parallel angeordnet 
werden, wie es in Pig. 3 fur zwei Kontaktstif te 17 
dargestellt ist. Mit anderen Worten kann es auch so 
ausgedrtlckt werden, dafl der Abstand der in benach- 
barte Lochpaare 15,16 einer Lochpaarreihe einge- 
steckten Kontaktstif te 17 voneinander Qber die gesamte 
Lange der Kontaktstif te 17 in jeder Hone ungefahr 
gleich grofl ist, so dafl optiraaler Schutz gegen unbe- 
absichtigtes Inkontaktkommen der Kontaktstif te 17 
erreicht wird, selbst dann, wenn die Abstande zwischen 
den Kontaktstif ten 17 sehr gering sind. SolLte dennoch 
unteir Umstanden die Gefahr des Inkontaktkonunens be- 
nachjjarter Kontaktstif te 17 dann auftreten <onnen, wenn nur 
einer von zwei ihre Ausbiegungen 22 in dersslben 
geometrischen Ebene aufweisenden benachbarten Kontakt- 
stif ten 17 beim PrUfen eines Prttf lings durch diesen 
axial federnd zusammengedrUckt wird, der andere dagegen 
nicht, dann kann man vorsehen, die Ausbiegungen 22 
der Kontaktstif te 17 zumindest in den Bereichen, in 
denen die Gefahr des Inkontaktkommens benachbarter 
Kontaktstif te 17 unter ungtlnstigen Umstanden vielleicht 
entstehen konnte, mit elektrisch isolierenden Ober- 
zQgen zu versehen oder die Ebenen der ausgebogenen 
Bereiche 22 der Kontaktstif e 17 der einzelnen Kontakt- 
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stiftreihe winklig zu der durch die Tastendbereiche 21 
dxeser Kontaktstif treihe bestimmten Ebene anzuordnen. 

Infolge der Ausbiegung 22 des Kontaktstif tes 17 kann 
seine Tastspitze 19 axial in Richtung des Doppelpfeiles E 
federn, indem die Ausbiegung 22 sich elastisch verbiegt.Beiiu 
Prilfen eines Prttflings ist der Verschiebweg der 
Tastspitze 19 im Verhaltnis zur Lange des ausge- 
bogenen Bereiches 22 sehr gering, so dafl der ausge- 
bogene Bereich sich beim axialen Verschieben des 
Tastendbereiches durch einen Prufling allenfalls nur 
sehr wenig welter seltlich ausbiegt, als der 
Stellung der Ausbiegung in der Ruhestellung des 
Kontaktstiftes 17 entspricht. Deshalb kann seibst 
bei extrem hohen Lochdichten in zumindest vielen 
Fallen auf elektrisch isolierende Oberzttge der aus- 
gebogenen Bereiche 2 2 der Kontaktstif te 17 verzichtet 
we r den . 

Bei der Kontaktiervorrichtung 10' nach Fig. 4 bis 6 
wird eine Sicherung gegen Drehen der wieder aus elastischen, 
massiven Metalldrahten bestehenden Kontaktstif te 17 
durch in zueinander paralleled Querschnitt rechteck- 
formige Langsnuten 26 der Lochplatten 11,12 form- 
schlttssig eingeschobene, ebene, elektrisch isolierende 
Lamellen 27 erreicht. Und zwar weisen die Kontakt- 
stif te 17 Ausbiegungen 22 in zu den Lamellen 27 parallels 
Ebenen auf, die in der aus Fig. 4 ersichtlichen Weise 
aus zwei in entgegengesetzten Richtungen ausgebogenen 
Halbwellc.n besteht. Hierdurch kann die axiale Federungs- 
exgenschaft der Kontaktstif te noch weiter verbessert 
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5 werden.-Der durch die zwei halbwellenf ttrmigen Aus- 
biegungen gebildete ausgebogene Bereich 2 2 des 
Kontaktstif tes 17 erstreckt sich wieder von Loch- 
platte 11 zu Lochplatte 12 und ist vorzugsweise im 
eingesetzten Zustand des Kontaktstif tes 17 vorge- 

1Q spannt. An ihn schlieflt obenseitig ein gerader An- 
schluflendbereich 20 und untenseitig ein ebenfalls 
gerader Tastendbereich 21 einsttickig an, die die 
beiden miteinander fluchtenden Lttcher 15,16 des 
betreffenden Lochpaares mit Gleitlagerspiel durch- 

15 dringen und Uber diese Lttcher 15,16 nach auflen tiber- 
stehen. Der Kontaktstif t 17 kann in diesem Aus- 
filhrungsbeispiel durchgehend runden Querschnitt auf- 
weisen, also aus einera Runddraht gebogen sein, Die 
Tastspitze 19 ist konisch zugespitzt. Die LOcher 15,16 

20 der Lochplatten 11,12 haben ebenfalls runde Quer- 
schnitte. 

Wenn eine Tastspitze 19 unter elastischem Verbiegen 
des ausgebogenen Drahtbereiches 22 durch einen 

25 Prttfling axial verschoben wird, werden beide 

halbwellenfOrmige Biegungen des doppelseitig ausge- 
bogenen ebenen Bereiches 22 des Kontaktstif tes 17 
nach beiden Seiten in der Ebene der Ausbiegung noch 
etwas weiter elastisch ausgebogen, jedoch nur gering- 

30 fUgig, so daa wieder selbst bei sehr engen Kontakt- 
stif tabstanden keine Gefahr des Inkontaktkommens be- 
nachbarter Kontaktstif te besteht, Oder, falls bei 
extrera kleinen Abstanden doch die Gefahr auftreten 
kttnnte, kann man die betreffenden Bereiche der 

35 Kontaktstif te 17,wie bereits beschrieben, mit 
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elektrisch isolierenden Oberzttgen versehen . 

Die Lamellen 27 kfinnen beispielsweise aus sehr diinnen 
elektrisch isolierenden Glasscheiben, Kunststoff- 
scheiben oder dergl, bestehen, die ausreichende 
Eigenf estigkeit haben, die jedoch nicht sehr hoch zu 
sein braucht. 

Die Ausbiegung des Kontaktstif tes 17 nach beiden 
Seiten in der Biegungsebene (Fig, 4) hat gegenUber 
dero Ausbiegen nach einer einzigen Seite, wie sie 
beispielsweise der Kontaktstif t 17 nach Fig. 3 aufweist, 
den Vorteil, da a das weitere Ausbiegen des Kontakt- 
stif tes 17 beim axialen Einwartsschieben seiner Tast- 
spitze durch einen PrU fling etwas geringer iat. 

Der ausgebogene Bereich 22 des Kontaktstif te6 17 kann 
auch mehr als zwei Halbwellen aufweisen, so £aB er.auch 
in einer Ebene schlangenahnlich gewundene Gestalt 
erhalten kann, 

Eine weitere Ausf Uhrungsf orra einer erf indungsgemaflen 
Kontaktiervorrichtung 10* 1 ist in den Fig. 7 bis 9 
dargestellt. Hier weist die obere Lochplatte 11 
des hier einstUckigen Tr&gers 14 ebenfalls zueinander 
parallel LAngsnuten 30 rechteckf firmiger Querschnitte 
auf, die jedoch nicht der Aufnahme von Lamellen dienen, 
sondern an deren obenseitigen Bttden die LiJcher 1 5 
der oberen Lochplatte 11 fUr die FUhrung der Tastend- 
bereiche 21 der Kontaktstif te 17 ausmiinden, Jeder 
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5 Kontaktstift 17 hat im Bereich der betreffenden Nut 30 
eine Abkropfung 31, durch die er gegen Drehen form- 
schlussig in der Nut 30 gesichert ist. Diese Ab- 
krBpfung 31 schafft zusanunen mit einer zweiten Ab- 
krOpfung 32 die dem axialen Pedern des Tastendbereiches 

10 21 dienende Ausbiegung 22 des Kontaktstif tes 17. Die 
obere AbkrOpfung 31 des Kontaktstif tes 17 bewirkt auch 
die formschlttssige Sicherung des Kontaktstif tes 17 gegen 
Drehen. Diese Ausbiegung 22 bewirkt ferner auch die 
Halterung des Kontaktstif tes 17 in dem die beiden Loch- 

15 platten 11,12 aufweisenden Trager 14 derart, dafl er 

nicht im Ganzen axial verschiebbar ist, sondern nur unter Biegen 
der Ausbiegung axial federnd zusammengedrUckt werden kann.Der aus 
gebogene Bereich 22 kann schon im Ruhezustand des in 
den Trager 14 eingesetzten Kontaktstif tes 17 wiederum 

20 zweckmaflig unter Vorspannung stehen. 

In diesem Ausf tlhrungsbeispiel besteht wiederum jeder 
Kontaktstift 17 aus massivem metallischen Runddraht 
und die Breite der Nuten 30 ist geringfUgig grOOer 
25 als der Durchmesser dieser Runddrahte. 

Die Erfindung gestattet zahlreiche Abwandlungen . So 
kann beispielsweise, anstatt die axiale Ruhestellung 
des Kontaktstif tes 17 im Trager 14 durch die Aus- 
30 biegung 22 zu sichern, vorgesehen sein, dafl sich 

beispielsweise gemSS Fig. 10 der ausgebogene Bereich 22 
nur liber einen Teilbereich des lichten Zwischenraumes 
zwischen den beiden Lochplatten 11,12 des Tragers 14 
erstreckt und die axiale Ruhestellung des Kontakt- 
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stiftes 17 auf andere Weise yesichert ist, beispiels- 
weise durch kurze, abgeflachte Verbreiterungen 33,34 
des Kontaktstif tes 17, die unmittelbar an den einander 
zugewendeten Mttndungen der L5cher 15, 16 des betreffenden 
Lochpaares der Lochplatten 11,12 2u liegen kommen, 
wie es in Fig. 10 an einem Beispiel dargestellt ist, 
wo der ausgebogene Bereich 22 des Kontaktstif tes 17 
wie dargestellt, rechteckf Srmige Gestalt geringer 
Breite und Tiefe hat und erst im Abstand von den 
Abflachungen 33,34 beginnt. Die dargestellte Gestalt 
der Ausbiegung 22 hat unter anderem den Vorteil, dafi 
die axiaJe Federung des Kontaktstif tes 17 nicht 
zum seitlichen Auswandern der Ausbiegung 22 fUhrt, 
sondern durch die beiden Langsschenkel der Aus- 
biegung 22 wie strichpunktiert angedeutet, durch 
Annaherung der beiden Langsschenkel bewirkt wird, 
Hierdurch ist jede Gefahr des Inkontaktkommens von in 
der Reihe benachbarter Kontaktstif te durch diese Ge- 
stalt des ausgebogenen Bereiches 22 sicher vermieden. 
Die Sicherung gegen Drehen des Kontaktstif tes 17 wird 
hier mit durch die dem Anschlufiendbereich 20 benachbarte 
Verbreiterung 33 bewirkt, indem sie in eine Nut 30 der Loch- 
platte 15 formschltlssig gegen Drehen gesichert eingreift. 

Die dargestellten Kontaktier- 
vorrichtungen haben sehr kostengdnstige Bauarten der 
Kontaktstif te, da diese aus gebogenen, federnden, 
vorzugsweise massiven Metalldrahten bestehen. Auch ist 
die Montage dieser Kontaktstif te aufcerst einfach, 
da sie vom Inneren des TrSgers 14 aus in die Lttcher 15,16 
eingesetzt werden k&nnen, so dafl auch das Auswechseln 
beschadigter Kontaktstif te 17 gegen neue Kontaktstif te 17 
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5 einfach m«Jglich ist. Der Trager 14 kann in sich starr 
sein und die beiden Lochplatten 15,16 kfinnen nicht- 
lttsbar Oder lttsbar an den Distanzseitenwanden 13 
befestigt sein, Es ist auch mOglich, die beiden Loch- 
platten in Art von Platinen nur mittels Distanzrohren, 
10 die von Verbindungsgewindestif ten durchdrungen sind, 

miteinander zu verbinden. Der Trager 14 kann gegebenen- 
falls auch einsttickig hergestellt sein, beispielsweise 
durch Giefien und anschliefiende Bearbeitung. 

15 Es ist auch mOglich, die Kontaktiervorrichtung aus 
mehreren Oder vielen Kontaktierbausteinen zusammen- 
zusetzen, bei denen jeder Kontaktierbaustein fttr sich 
eine Kontaktiervorrichtung bildet und mehrere solche 
Kontaktiervorrichtungen werden dann zu einer grOSeren 

20 Kontaktiervorrichtung miteinander verbunden. Der 

einzelne "Kontaktbaustein" kann dann relativ kleine 
Abmessungeh ha ben, beispielsweise eine Grundfiache von 
20 x 20 nun oder 40 x 40 mm. 

Dies erleichtert die Montage und das Auswechseln der 
2S Kontaktstif te und verbilligt die Herstellung grttflerer 
Kontaktiervorrichtungen, indem diese aus vorge- 
fertigten kleineren Kontaktiervor- 
richtungen, die man als Kontaktierbausteine bezeichnen 
kann, von Pall zu Fall zu gewtinschten GrOfien zusararaenge- 
30 fttgt werden kOnnen, Ein solcher Kontakt- 

baustein kann beispielsweise auch als Tastsonde- 
Prtifkopf eingesetzt werden, also an die 
Stelle einej3 im Jahrbuch der Deutschen 

Gesellschaft ftlr Chronometrie , wie oben, auf Seite 273 ff 
ww beschriebenen Tastsonden-Prtif kopf es treten und ist dann 
bei gleicher Funktion wesentlich kostengtlns tiger . 
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5 Anstatt,wie in den Ausf iihrungsbeispielen nach den 
Fig. 1 bis 9 dargestellt, die Sicherung der axialen 
Ruhestellung des Kontaktstif tea 17 im Trclger 14 
durch einen einzigen ausgebogenen Bereich 22 ent- 
sprechender L&nge vorzusehen, kann beispielsweise 
IQ auch vorgesehen sein, diese Sicherung der axialen 
Ruhestellung auch durch zwei im LSLngsabstand von- 
einander angeordnete ausgebogene Bereiche vorzusehen, 
beispielsweise durch zwei Bereiche ahnlich dem 
Bereich 22 des Kontaktstif tes 17 der Fig. 10, wobei 
15 der eine Bereich am oberen Loch 15 der Lochplatte 11 
und der andere Bereich am unteren Loch 16 der Loch- 
platte 12 anstelle der in Fig. 10 dargestellten 
Abf lachungen 33 , 34 anliegt^n den dargestellten Aus- 
f (Ihrungsbeispielen nach den Fig. 1 bis 9 sind die 
20 AbstSnde zwischen benachbarten Kontaktstif ten 17 zur 
besseren Obersicht verhaitnismSflig grofl dargestellt. 
Man erkennt jedoch ohne weiteres, daS sie kleiner 
als dargestellt gemacht werden kfJnnen. Dies sei am 
Beispiel der Kontaktiervorrichtung nach den Fig. 7 bis 9 
25 noch ah einem Zahlenbeispiel eriautert. Beispielsweise 
kann bei dieser Kontaktiervorrichtung 10' 1 der Rund- 
draht des Kontaktstif tes 17 einen Durchmesser von 
0,10 mm haben. Die Lfcnge des Kontaktstif tes 17 kann 
beispielsweise ca, 30 mm betragen. Die Breite der 
30 Nut 30 und der Durchmesser der LScher 15,16 kOnnen ca. 
0,11 mm und die LSnge der AbkrOpfungen 31,32 bspw* 
0,18 mm betragen. Der Mittenabstand der Tastendbereiche 
21 in der Reihe benachbarter Kontaktstif te 17 und 
damit der Mittenabstand benachbarter Lttcher 16 bzw. 15 
35 kann dann in der betreffenden Reihe ca. 0,30 mm und 
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5 der Mittenabstand benachbarter Kontaktstif treihen 
gegebenenf alls noch kleiner, beispielsweise 0,2 mm 
sein. 

Wie bereits ausgeftihrt, kann roan oft auch zweckra&Big 

10 vorsehen, anstatt die ebenen Ausbiegungen der 

Kontaktstif te einer Kontaktstif treihe in der durch 
deren Tastendbereiche bestimmten Ebene (Reihenebene) 
anzuordnen, die ebenen Ausbiegungen zur Erzielung besonders 
kleiner Mittenabstande benachbarter Tastendbereiche 

15 bzw. zur Verringerung Oder Ausschaltung der Gefahr 
des Inkontaktkommens benachbarter Kontakt- 
stif tausbiegungen winklig zur Reihenebene anzu- 
ordnen, dabei kttnnen die Ebenen der Ausbiegungen 
zueinander parallel Oder mit bei 

20 benachbarten Kontaktstif ten unterschiedlichen Neigungs- 
winkeln zur Reihenebene angeordnet sein. Oder es ist 
auch mijglich, wenn die Ausbiegungen 22 , wie es 
beispielsweise in Fig. 10 dargestellt ist, sich nur 
Qber einen Teil der lichten HOhe zwischen den Loch- 

25 platten erstreckt, die Ausbiegungen benachbarter 
Kontaktstif te in LMngsrichtung des Kontaktstif tes 
so zueinander zu versetzen, da3 sie grundsatzlich 
nicht in Kontakt miteinander kommen kttnnen. 

30 Die der axialen Eigenf ederung der Kontaktstif te 1 7 dienen- 
den Ausbiegungen 22 verleihen diesen Kontaktstif ten 17 
die Eigenschaft von Biegefedern, wobei die Ausbiegungen 
22 sich in den Ausf Uhrungsbeispielen zweckmaflig zwischen 
den Lochplatten 11,12 befinden. 

35 
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5 Wahrend in den bisherigen Figuren 1-10 die Kontakt- 
3tifte 17 mit Doppellinien gezeichnet sind, sind sie 
in den ubrigen Figuren 11-17 zur Vereinf achung als 
Linien dargestellt. Auch in diesen Ausf uhrungsbeispielen 
ist der eLastische Metalldraht jedes Kontaktstiftes 17 in den beiden ihn 
10 fUhrenden Bohrungen 15, 16 der beiden Lochplatten 

11, 12 des betreffenden TrSgers 14 wie in den voran- 
gehenden Ausf Uhrungsbeispielen ebenf alls mit Gleit- 
lagsrsp.el axial gefUhrt, so dafi jeder Kontaktstif t 
17 zu seiner Montage in die ihn aufnehmenden Bohrun- 
15 gen 15, 16 eingeschoben und in der seiner Tastspitze 
19 benachbarten Bohrung 16 beim Inkontaktkommen mit 
einem PrrUfling durch diesen in der Bohrung 16 axial 
verschooen werden kann unter elastischer Verformung 
des ausjebogenen Bereiches 22 des Kontaktstiftes, der 
20 sich au:h in diesen Ausf Uhrungsbeispielen im Bereich 
des Kontaktstif tes 17 zwischen den jeweils beiden 
Lochplatten 11, 12 befindet. In den Fig. 11-17 sind 
die die Kontaktstif te 17 fUhrenden Bohrungen 15, 16 
zur besseren Kenntlichmachung Ubertrieben gro/3 dar- 
25 gestellt. In Wirklichkeit nehmen sie die Kontaktstif- 
te 17 mit axialem Gleitlagerspiel , also mit geringem 
Seitenspiel auf. 

Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 11 ist die die axia- 
30 le Eigenfederung des Metalldrahtes des Kontaktstif tes 
17 bewirkende Ausbiegung 22 durch eine kreisfSrmige 
Windung dieses Metalldrahtes, die sich iiber 360° er- 
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5 streckt, gebildet. Diese Windung 22 ist ahnlich wie die 
Windung einer Schraubenf eder ausgebildet, in diesem Aus- 
ftihrungsbeispiel jedoch nicht kreisrund, sondern lang- 
lich gestreckt. Anstelle einer Windung kflnnen gege- 
benenfalls auch mehrere Windungen vorgesehen sein, 

10 doch ist es normalerweise vollauf ausreichend und 

vorteilhaf t , nur eine einzige Windung am Kontaktstift 
vorzusehen. Diese Windung 22 befindet sich wiederum 
zwischen den beiden Lochplatten 11, 12 , jedoch im 
Abstand von ihnen. Um die axiale Stellung des An- 

15 schluflendes 20 dieses Kontaktstif tes 17 gegen axia- 

les Verschieben zu sichern, ist in diesem AusfUhrungs- 
beispiel dieser tlber die Rttckseite 23' der Lochplatte 
1 1 viberstehende Anschluflendbereich 20 des Kontakt- 
stif tes 17 durch mittels eines Werkzeuges erfolgtes 

20 ZusammendrUcken seines im Querschnitt kreisrunden 

Metalldrahtes zu einer flachen Scheibe 40 abgeflacht, 
deren Durchmesser grflfler als der Durchmesser der Boh- 
rung 15 der Lochplatte 11 ist. Diese flache Scheibe 
40 ragt in eine rtlckseitige L&ngsnut 26 • der Loch- 

25 platte 11 mit geringem Seitenspiel zur Sicherung die- 
ses Kontaktstif tes 17 gegen Drehen hinein und ist mit- 
tels einer Steckerplatte 41 , deren RUckseite die RUck- 
seite 23 des TxSLgers 14 bildet, gegen Bewegungen in 
Richtung der L^ngsachse der Bohrung 15 gesichert, in- 

30 dem diese Steckerplatte 41 mit einem in sie eingebet- 
teten Steckerkontakt 42 auf die Scheibe 40 von oben 
drtickt und so diese Scheibe 40 an den Boden der Nut 
25* der Lochplatte 11 andrUckt. Die Nut 26' kann ge- 
gebenenfalls auch in die Steckerplatte 40 einge- 

3 5 

lassen sein. Dieser federnde Kon- 
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5 taktstift 17 kann so montiert werden, dafl er bei 

noch nicht flach gedrticktem AnschluOendbereich 20, 
der dann also noch den Durchmesser wie der ttbrige 
Metalldraht des Kontaktstif tes 17 hat, wie bei den 
vorangegangenen Ausf Uhrungsbeispielen vom Zwischen- 
10 raura zwischen den beiden Lochplatten 11 und 12 aus 
in die Lttcher 15, 16 des betreffenden Lochpaares 
eingesteckt wird. Danach wird der Anschluflendbe- 
reich 20 mittels eines Werkzeuges zur Scheibe 40 
f lachgedrUckt. Bei ausreichender Biegeelastizitat 
15 dieses Kontaktstif tes 17 kann seine Montage gege- 
benenfalls auch so erfolgen, dafl sein Anschluflend- 
bereich bereits vor der Montage zu der Scheibe 40 
f lachgedrtlckt wird und man dann den Metalldraht mit 
der Tastspitze 19 voraus zun&chst von oben in das 
20 Loch 15 hineinsteckt und unter Auf Ziehen der Windung 
durch das Loch 15 hindurchzieht und diesen Metall- 
draht dann noch durch das Loch 16 hindurchzieht und 
nach Entlastung bildet sich dann die Windung 22 wie 
dargestellt wieder aus. 

25 

Bei den bisherigen Ausf Uhrungsbeispielen nach den 
Fig. 1-11 fluchten die beiden Lttcher 15, 16 jedes 
der Aufnahme eines Kontaktstif tes 17 dienenden Loch- 
paares miteinander. Es ist jedoch auch mttglich, diese 
30 beiden LOcher 15, 16 des einzelnen Lochpaares zuein- 
ander def luchtend anzuordnen, was u,a. den Vorteil 
hat, dafl bereits hierdurch die Sicherung des Kontakt- 
stif tes 17 gegen Drehen erreicht wird und es deshalb 



35 



• . f 33379 1 5 

* .«*•*■" 

* . - »• • * 

54-57-1 - 35 - 



keiner" sonstigen SicherungsmaQnahme gegen Drehen bedarf. 
Die Fig. 12-17 zeigen einige Ausf tthrungsbeispiele , bei 
denen sich die der axialen Eigenf ederung der Kontakt- 
stifte durch Biegen dienenden Ausbiegungen 22 jeweils 
aliseitig frei im Zwischenraum zwischen zwei Lochplat- 
ten 11, 12 befinden. 



10 



20 



Bei dem Ausf tihrungsbeispiel nach Fig. 12 sind die 
Locher 15, 16 jedes Lochpaares der beiden Lochplat- 
ten 11, 12 mit ihren Langsachsen seitlich zueinander 
versetzt achsparallel zueinander angeordnet, wobei 
jedes einzelne Loch 15 bzw. 16 wie in den vorange- 
gangenen Ausf tlhrungsbeispielen nach den Fig. 1-11 
15 senkrecht zu den ebenen Vorder- und RUckseiten 23' , 
24 der Lochplatten 11, 12 verlauft. Diese Seiten 
23', 24 sind parallel zueinander. Die Ausbiegung 22 
des Kontaktstiftea 17 1st ahnlich wie bei Fig. 11 
durch eine Windung des Metalldrahtes des Kontakt- 
stiftes 17 gebildet. In diesem Ausf Uhrungsbeispiel 
ist am Anschluflendbereich 20 des Metalldrahtes des 
Kontaktstif tes 17 ein ein gesondertes Teil bilden- 
der raetallischer Kopf 40' f est angeordnet, beispiels- 
weise angeschweiflt. Die Kopfe 40' der Kontaktstif te 
17 sind wieder raittels einer sie mit Kontakten kon- 
taktierenden Steckerplatte 41 , die pro Kontaktstif t 
17 einen Steckerkontakt aufweisen kann und deren 
Steckerkontakte gegeneinander elektrisch isoliert 
sind, an die Lochplatte 11 angedrUckt, so dafl die 
Anschluflendbereiche 20 sich wiederum nicht axial ver- 
schieben konnen. Diese Steckerplatte 41 ist in Fig. 12, 
13 und 16 nur strichpunktiert angedeutet. Diese 
Steckerplatte 41 ist fest mit der Platte 11 ver- 
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5 bunden. Es kann gegebenenf alls auch vorgesehen sein, 
daQ sie durch Federmlttel an die KSpfe 40 bzw. 40' 
(Fig. 12) der Kontaktstif te 17 elastisch angedriickt 
ist und parallel zu dieser Andriickrichtung geradege- 
fUhrt ist. 

10 

Die Kontakte 42 der Platte 41 kiinnen gegebenenf alls 
auch andere Kontakte als Stecker sein, beispielswei- 
se Buchsen und/oder Stroraschienen Oder dergleichen, 
so dafl diese Platte 41 allgemein als Kontaktplatte 
15 bezeichnet werden kann. 

Bei dem Ausf Uhrungsbei spiel nach Fig. 13 sind zur 
Sicherung gegen Drehen der Kontaktstif te 17 die in 
der dem Anschluflendbereich 20 benachbarten Lochplatte 

20 11 befindlichen geraden Locher 15 nicht mehr wie in 
den vorangegangenen Ausf Uhrungsbeispielen senkrecht 
zur Ebene dieser Lochplatte 11 angeordnet, sondern 
schrag 2u dieser Ebene geneigt, wogegen die in der 
anderen Lochplatte 12 befindlichen Locher 16 weiter- 

25 hin sen<recht zur Ebene dieser Lochplatte 12 gebohrt 
sind. Jeder Kontaktstif t 17 besteht aus einem Metall- 
draht runden Querschnittes , der jedoch wie bei dem 
Ausf tlhrungsbeisplel nach Fig. 1 zum selben Zweck wie 
dort einen durch FlachdrUcken verbreiterten Kopf 40 

30 aufweist, der den AnschluSendbereich 20 bildet und 

durch eine Kontaktplatte 41 an die Lochplatte 11 ange- 
drUckt ist. Der federnde Metalldraht des Kontaktstif - 
tes 17 ist im Berelch zwlschen den beiden Lochplatten 
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11, 12 zu einer Ausbiegung 22 , Vie dargestellt, elastisch 
gebogen, welche Ausbiegung 2 2 wiederum seine axiale 
Eigenf ederung in Art einer Biegefeder ermfiglicht. Diese Aus- 
biegung 22 ergibt sich selbst dann, wenn der elastische Me- 

talldraht des Kontaktstif tes 17 vor seinem Einsetzen in die 
Lochplatten 11,12 gerade ist, durch die dargestell- 

te defluchtende Anordnung der beiden ihn mit axia- 
lem Gleitlagerspiel fUhrenden Liicher 15, 16 in Ver- 
bindung mit der dargestellten abgeflachten Verbrei- 
terung 34, die der Verbreiterung 34 des Stiftes 17 
in FigT 10tecRnisch entspricht . Falls durch die 
hierdurch bedingte stSndige Vorspannung dieses 
Kontaktstif tes seine Reibung im Loch 1 6 zu grofl 
wiirde, kann man auch vorsehen, dafl dieser Kontakt- 
stif t 17 im entspannten Zustand bereits ungefShr 
den ausgebogenen halbwellenf tfrmigen Bereich 2 2 auf- 
weist, so dafl die Reibung im Loch 16 gering ist. 
Die Ausbiegungen 22 der Kontaktstif te 17 sind hier 
offene Ausbiegungen, w&hrend sie bei den Ausftih- 
rungsbeispielen nach den Fig. 11 und 12 als ge- 
schlossene Ausbiegungen 22 bezeichnet werden konnen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 14 ist ahnlich dem 
nach Fig. 13 rait dem Unterschied, dafl die schrSg zur 
Ebene der Lochplatte 11 geneigten Lttcher 15 dieser 
Lochplatte 1 1 starker seitlich zu den LcJchern 1 6 
der Lochplatte 11 versetzt sind und der Kontakt- 
stif t 17 keine halbwellenf 5rmige Verbiegung hat, 
sondern nur eine ungefahr V-fiirmige Verbiegung. 
Die Schenkel des V schlieflen wie dargestellt einen 
groflen Winkel ein. Auch ist hier keine Verbreiterung 
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34 des Kontaktstif tes 17 vorhanden. In diesera Aus- 
fUhrungsbeispiel ist die Sicherung der Kontakt- 
stif te 17 gegen axiales Verschieben seines Anschlufl- 
endbereiches 20 wie im'Falle der Fig. 11 durch eine Kontakt- 
platte 41 in Verbindung mit den verbreiterten Kttpfen 
40 er2ielt. 

In diesem Ausf Uhrungsbeispiel ist ferner sowohl der 
Abstand der beiden Lochplatten 11, 12 voneinander 
verstellbar als auch ihre Relativstellung zueinander 
in Rich^ung ihrer Plattenebenen ebenfalls lagever- 
stellbar. Zu diesem Zweck weist die Lochplatte 11 am 
Auflenrand Langsschlitze , wie 45, auf, die von der Be- 
f estigung dieser Lochplatte 1 1 auf Seitenplatten 48 des 
Tragers 14 dienenden Bef estigungsschrauben , wie 46, 
durchdrungen sind. Nach Lockern der Schrauben 46 
kann man die Lochplatte 11 nach links oder rechts 
verschieben und hierdurch sowohl die Federkraft der 
Kontaktstif te 17 als auch den Uberstand ihrer Tastend- 
bereiche 21 Uber die Lochplatte 12 verstellen. Zusatz- 
lich kann man noch den Oberstand der Tastendbereiche 
21 Uber die Lochplatte 12 unabhangig von der einge- 
stellten Federkraft dadurch verstellen, indem die 
Lochplatte 12 mittels Bef estigungsschrauben, wie 47, 
an den Seitenplatten, wie 48, befestigt ist, die 
Langsschlitze, wie 49, in an der Lochplatte 12 be- 
festigten vertikalen Leisten 50 durchdringen. Nach 
Lockern der Bef estigungsschrauben 47 kann man die 
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Lochplatte 12 relativ zur Lochplatte 11 vertikal auf- 
und abw&rts verstellen und durch Anziehen dieser Be- 
festigungsschraube 47 in der gewtlnschten Stellung 
relativ zur Lochplatte 11 feststelleru Das Einsetzen 
der Kontaktstif te 17 kann von der RUckseite 23' der Loch- 
platte 11 aus in beide LiScher 15, 16 erfolgen, wie 
man ohne weiteres sieht. 

Bei der Ausf Uhrungsf orra nach Fig* 15 haben die Kon- 
taktstif te 17 wiederum V-fttrmige Ausbiegungen , wo- 
bei in diesem Ausf Uhrungsbeispiel die beiden LScher 
15, 16 jedes einen Kontaktstif t 17 aufnehmenden Loch- 
paares in den beiden Lochplatten 11 und 12 in entge- 
gengesetzten Richtungen schrag zu den Lochplatten 
11, 12 geneigt sind. Die Neigungswinkel dieser L0- 
cher 15, 16 zu den Ebenen der betreffenden Loch- 
platten 11 und 12 kttnnen gleich grofi oder unter- 
schiedllch grofl sein. Die Sicherung der Kontakt- 
stif te 17 gegen axiales Verschieben ihrer Anschlufi- 
endbereiche 20 ist wie im Ausf dhrungsbeispiel nach 
Fig. 11 vorgesehen. 

Bei den bisherigen Ausf Uhrungsbeispielen haben die 
benachbarten Kontaktstif ten 17 zugeordneten Lficher 
15, 16 in beiden Lochplatten gleich groBe Abstinde 
voneinander, so dafl die beiden Lochplatten 11, 12 
in dlesen Ausf Uhrungsbeispielen jeweils identische 
Lochmuster aufweisen, wobei diese Formulierung da- 
hingehend zu verstehen ist, dafl es bei dern 
Lochmuster nur auf 
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5 die Lage der auf einer Seite befindlichen Loch- 
milndungen und nicht auf die evtl. vorhandene Nei- 
gung der LScher zur Lochplatte ankommt* 

Die Erfindung schafft jedoch auch auf einfache Weise 

10 <*is Miiglichkelt, daS die Lochrauster der beiden 
Lochplatten 1.1, 12 nicht identisch sein konnen, 
also voneinander abweichen kttnnen, und zwar sowohl 
in ihrer Geometrie als auch in ihrer Grttfie. So zeigt 
Fig, 16 einen Ausschnitt aus einer Kontaktiervor- 

15 richtung TO, bei der die AbstSnde der dargestellten 
benachbarten Lficher 16 in der Lochplatte 12 wesent- 
lich kleiner als die AbstSLnde der einander benachbar- 
ten LScher 15 in der den AnschluGendbereichen 20 der 
Kontaktstif te 17 benachbarten Lochplatte 11 sind. 

20 Hierdurch lassen sich die AbstSnde der Anschluflend- 
bereiche 20 voneinander vergriiflern bzw. die Abstande 
der Tastendbereiche 21 der Kontaktstif te verkleinern, 
was vorteilhaft ist. Im Ubrigen sind die beiden Loch- 
platten 11, 12 Shnlich denen nach Fig. 14, desgl. die 

25 Kontaktstif te 17. Dabei kann auch vorgesehen sein, 
dafl ein Oder einige der insgesamt vorhandenen zahl- 
reichen Lochpaare der beiden Lochplatten 11, 12 mit- 
einander fluchten. Die Kontaktstif te 17 weichen unter- 
einander in ihren Gestalten ab. 

30 

In Fig. 17 ist ein Ausf Uhrungsbeispiel einer solchen 
Kontakti'ervor richtung 10, bei der die Lochrnuster der 
beiden Lochplatten 11 und 12 unterschiedlich grofl sind, 
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5 vereinfacht dargestellt. Und zwar ist auf beiden 
Lochplatten 11, 12 nur je ein Quadrat von Lochern 
15, 16 eingezeichnet. In Wirklichkeit weist jede 
Lochplatte innerhalb dieser beiden Lochquadrate 
noch zahlreiche weitere Locher in ebenfalls quadra- 
10 tischen oder sonstigen Anordnungen auf. Das Loch- 
muster der Lochplatte 12 ist eine Verkleinerung 
des Lochmusters der Lochplatte 11. Jeder Kontakt- 
stift 17 ist in einem Loch 15 der Lochplatte 11 und 
einem Loch 16 der Lochplatte 12 gefUhrt. 
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Es wurde beschrieben, dafl das Einsetzen der 

Kontaktstifte 17 in die beiden Lochplatten 11, 12 
von Zwischenraura zwischen diesen beiden Lochplat- 
ten 11, 12 aus erfolgen kann oder in manchen FS1- 
20 len auch von auflen her, wie es an zwei Beispielen 

im Zusaramenhang mit Fig. 11 und 1 4 beschrieben wurde. 
In letzterera Falle konnen die Abstande zwischen den 
beiden Lochplatten 11 und 12 kleiner sein, als wenn 
die Kontaktstifte 17 vom Zwischenraura zwischen die- 
26 S en Lochplatten 11, 12 aus in ihre Locher 15, 16 
eingesetzt werden. 

Wenn vorstehend von der Sicherung der Kontaktstifte 
17 gegen Drehen gesprochen wurde, so ergibt sich 
30 schon aus den Ausf Uhrungsbeispielen , dafl es durch- 
aus zulassig ist, wenn die Sicherungen gegen Drehen 
nur so sind, dafl die Kontaktstifte 17 nicht zu stark 
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20 



schwenken konnen. Geringe Schwenkbewegungen der Kon- 
taktstif te 17 sind im allgemeinen durchaus zulas- 
sig. Die Sicherung gegen Drehen braucht al- 
so normalerweise keine Sicherung zu sein, die schon 
kleinste Schwenkbewegungen der Kontaktstif te verhindern wtlrde, 
obwohl auch letzteres vorgesehen sein kann, falls erwunscht. 



Alle Ausfuhrungsbeispiele zeigen Sicherungen ge- 
gen Drehen der Kontaktstif te 17, die man als form- 
schliissige, mechanische Drehsicherungen bezeichnen 
kann. Dies ist besonders gvlnstig, u.a. auch deshalb, 
weil sie es normalerweise ermOg lichen , dafl Kontaktstif te we- 
gen Beschadigung oder aus *onstigen GrUnden ausgewechselt wer- 
den konnen. Auch lassen sich die wegen ihrer groBen Anzahlen 
feinster Bohrungen sehr teuren Lochplatten 11,12 auf andere 
Kontaktstif tmuster umrlisten, da nicht alle Locher 15, 
16 mit Kontaktstif ten 17 besetzt werden mussen usw. 
In manchen Fallen ist es jedoch auch moglich, kraft- 
schlilssige Drehsicherungen vorzusehen, beispielswwei- 
se die Rilckseite der Lochplatte 11 nach dem Einsetzen 
25 und Ausrichten der Kontaktstif te 17 mit einer dlinnen 
Klebstoffschicht zu tiberziehen, aus der die Anschlufl- 
endbereiche 20 der Kontaktstif te 17 herausragen. Die 
Kontaktstif te sind dann nicht losbar gehalten und 
hierdurch gegen Drehen gesichert. Wie erwahnt , ist 
30 es jedoch giinstiger, die Kontaktstif te 17 losbar an- 
zuordnen. 



35 





3337915 



546 7-1 



- 43 - 



1 



5 Zu der Ausf Uhrungsf orm nach Fig. 17 sei ferner noch 
erwfihnt, dafl es in vielen Fallen besonders zweckmafiig 
1st, wenn die Mittelpunkte der beiden Platten 11, 12 
nicht vertikal (ibereinanderliegen , sondern ihre 
Langsmittelachsen seitlich versetzt zueinander 

10 angeordnet sind, um hierdurch zu vermeiden, dafl 

in den Plattenmitten der Aufnahme von Kontaktstif- 
ten dienende LOcher 15, 16 sich befinden, die mit- 
einander fluchten. Sollten jedoch solche fluchten- 
den LOcher 15, 16 vorhanden sein, dann kann man die 

15 betreffenden Kontaktstif te beispielsweise wie nach 
dem Ausf Uhrungsbeispiel nach den Fig. 1-3 aus- 
bilden. 

Die Lochplatten 11, 12 kOnnen zweckmaflig aus elektrisch 
20 hochisolierendem f ormstabilem Material ausgebildet 
sein, wie Kunststoff, Glas oder Keramik. Als Kera- 
raik kommt besonders Porzellan oder Oxidkeramik mit 
hohen elektrischen Isolationswerten in Frage, Glas 
und Keramik zeichnen sich auch durch besonders hohe 
25 Formstabilitat aus. Auch andere formstabile Stoffe 
komroen in Frage. So eignet sich flir sie auch Alumi- 
nium, dessen OberflSche auch in den LSchern 15, 16 
durch raetallische Oxidation elektrisch isoliert ist. 
Auch andere Metalle kttnnen fttr die Lochplatten ver- 

30 

wendet werden, wenn ihre Oberfiachen durch Isolier- 
lackierung oder auf sonstige Weise ausreichend elek- 
trisch isoliert sind. Auch mineralische Stoffe kom- 
men filr die Lochplatten 11, 1 2 in Frage. Vorzugswei- 



35 



3337915 



5467-1 



- 44 - 



se ein von Firma Rosenthal, Selb (Bayern) , unter dem 
Handelsnamen "STENAN" vertriebener mineralischer 
Stof f . 

Da die LGcher in den Lochplatten sehr geringe Durch- 
messer haben und sehr genau gebohrt sein mlissen, kom- 
men fUr ihre Herstellung aufler mechanischem Bohren 
auch Laser-Bohr en, Elektronenstrahl-Bohren , Ultra- 
schall-Bohren oder dergl. in Frage, 

In den dargestellten Ausf tthrungsbeispielen sind die 
Lochplatten 11, 12 und - soweit vorhanden - auch die 
Kontaktplatte 41 parallel zueinander und eben, was 
schon deshalb besonders zweckmSBig ist, weil hier- 
durch die Kontaktstif te 17 unter sich gleich ausge- 
bildet sein kiinnen. Gegebenenf alls ist es jedoch 
auch mocrlich, die beiden Lochplatten 11, 12 und ge- 
gebenenfalls auch die Kontaktplatte 41 nicht paral- 
lel zueinander anzuordnen, wenn dies aus irgendwel- 
chen Griinden erwiinscht sein sollte. In diesem Falle 
sind dann die Kontaktstif te unterschiedlich auszu- 
bilden. 

Zu Fig. 13 sei noch eriautert, dafl der einzelne Kontakt- 
stif t 17 zu seiner Montage zun&chst zweckro&fiig die Verbrei- 
terung 40 noch nicht aufweist und so vom Zwischenraum 
zwischen den beiden Lochplatten 11, 12 in die Locher 15, 
16 eingesteckt und danach sein AnschluBendbereich 20 zum 
Kopf 40 f lachgedrUckt vird. Die Verbreiterung 3 4 des Kon- 
taktstiftes begrenzt die axiale Abwartsbewegung seines 
Tastendbereiches 21. 
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